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1. The designated Office is hereby notified of its election made: 

| X | in the demand filed with the International Preliminary Examining Authority on: 

02 August 2000 (02.08.00) 

| | in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 



2. The election | X | was 

| | was not 

made before the expiration of 19 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 
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Telephone No.: (41-22) 338.83.38 




Form PCT/IB/331 (July 1992) 




EP0000893 



INTERNATIONA^R RECHERCHENBERICHT 




Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 00/00893 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 H02K1/32 H02K9/02 H02K5/20 



H02K9/19 



Nach 'der Internationalen Patent klassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 H02K 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehdrende Veroffentlichungen, soweit dies© unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 



C. ALS WESENTUCH ANOESEHENE UNTERtAGEN 



Kategorie" 



Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



A 



A 



A 



EP 0 726 637 A (ABB MANAGEMENT AG) 

14. August 1996 (1996-08-14) 

Spalte 2, Zeile 50 -Spalte 3, Zeile 38; 
Abbildungen 

EP 0 656 679 A (L N DI NATAL INI LINO & C S 
R L) 7. Juni 1995 (1995-06-07) 
Zusammenf assung; Abbildung 5 

DE 41 07 962 A (VALE0 EQUIP ELECTR MOTEUR) 
26. September 1991 (1991-09-26) 
Spalte 1, Zeile 41 -Spalte 2, Zeile 41; 
Abbildung 2 

DE 26 55 573 A (BBC BROWN B0VERI & CIE) 

15. Juni 1978 (1978-06-15) 
Abbildungen 2,3 

-/— 



S 



Y I Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen : 

"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen 
Anmetdedatum verdffentlicht worden ist 

"L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist {wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Aussteilung oder andere MaOnahmen bezieht 

"P" Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeidedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



"T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeidedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeiiegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erf inderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erf inderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 



19. Mai 2000 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo ni, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Absendedatum des internationalen Recherchenberichts 



26/05/2000 



Bevollmachtigter Bediensteter 



Ramos, H 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Juli 1992) 
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INTERNATIONAL^ RECHERCHENBERICHT 




1 



nter nation ales Aktenzeichen 

PCT/EP 00/00893 



C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie' 



Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betrachtkommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



A 



US 5 861 700 A (KIM KI-BONG) 
19. Januar 1999 (1999-01-19) 
Zusammenf assung 



Fonrtblatt PCT/ISA/210 (Fortselzung von Blatt 2) (Jul! 1992) 



Seite 2 v 



on 2 



INXEI 

m 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

iformation on patent family members 




International Application No 

PCT/EP 00/00893 



Patent document 




Publication 




Patent famiiv 




Publication 


cited in search report 




date 




member(s) 




date 


EP 0726637 


A 


14-08-1996 


DE 


19504531 


A 


14-08-1996 


EP 0656679 


A 


07-06-1995 


IT 


AN930066 


A 


05-06-1995 








AT 


163811 


T 


15-03-1998 








DE 


69408797 


n 


09-04-1998 








DE 


69408797 


T 


29-10-1998 


DE 4107962 


A 


26-09-1991 


FR 


2660123 


A 


27-09-1991 








IT 


1246115 


B 


15-11-1994 


DE 2655573 


A 


15-06-1978 


NONE 






US 5861700 


A 


19-01-1999 


CN 


1167356 


A 


10-12-1997 








JP 


2828437 


B 


25-11-1998 








JP 


10042501 


A 


13-02-1998 



Form PC77ISA/21 0 (patent family annex) (July 1 992) 



VERTfAuBER DIE INTERNATIONALE iMAMM EN ARBEIT 
w AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwaits 

7463 WO F RO-HEI 


WEITERES siehe Mitteilung uber die Ubermittlung des internationaien 

Recherchenberichts (Formbiatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 00/00893 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

04/02/2000 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

10/02/1999 


Anmefder 

ZF FRIEDRICHSHAFEN AG et al . 



Dieser internationale Recherchenbericht wurde von der Internationaien Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gema(3 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationaien Buro ubermittelt 



Dieser internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt 3 



Blatter. 



Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bet. 



Grundiage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundiage der internationaien Anmeldung m der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben 1st. 

| | Die internationale Recherche ist auf der Grursdlage einer be* der Sefc&rde eingemcfoten Ofcersetzung der internationaien 
Anmeldung (Regel 23,1 b)} durchgefuhrt worden. 

Hinsichtlich der in der internationaien Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundiage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

| | in der internationaien Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationaien Anmeidung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtragfich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist 



b. 



□ 



□ 
□ 



2. 
3. 



Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoil nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationaien Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt 

| | Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoil entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

[~] Bestimmte Ansp ruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
| | Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 



4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

| X | wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
wurde der Wortlaut von der Behorde wie foigt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt Der 

| | Anmelder kann der Behorde innerhaib eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationaien 
Recherchenberichts eine Steilungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentiichen: Abb. Nr. \ 



00 

wie vom Anmelder vorgeschiagen | | keine der Abb. 

weif der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschiagen hat. 



j~J weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 



Formbiatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1998) 



VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 



PCT 

WIPO per 
INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBbHICH 



REC'D 2 0 NOV 2000 



(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
7463 WO F RO-HA 


siehe Mitteilung uberdie Obersendung des internationalen 
WEITERES VORGEHEN voriaufigen Prufungsbericht (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/E POO/00893 


Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
04/02/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
1 0/02/1 999 


Internationale Patentklassification (IPK) Oder nationale Klassifikation und IPK 
H02K1/32 


Anmelder 






ZF FRIEDRICHSHAFEN AG et al. 







1 . Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationale voriaufigen Prufung beauftragte 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 Qbermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

H AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Rege! 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 



Diese Anlagen umfassen insgesamt 3 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



Grundlage des Berichts 



II 




III 


□ 


IV 


n 


V 




VI 


□ 


VII 




VIII 


El 



Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderische Tatigkeit und der 
gewerbliche Anwendbarkeit; Unteriagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unteriagen 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 
02/08/2000 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 

1 6. 11. 00 


Name und Postanschrift der mit der internationalen voriaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

" Europaisches Patentamt 
^Sy D-80298 Munchen 

+ 4 9 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevollmachtigter Bediensteter ^<&xz^£^ 

Torlai, P (1 J?) j) 

Tel. Nr. +49 89 2399 2293 ^^^^ 



Formblatt PCT/I PEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



m 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/00893 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikei 14 hin vorgelegt warden, ge/ten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich eingereicht" und sind ihm 
nicht beigefugt, weii sie keine Anderungen enthalten.): 
Beschreibung, Seiten: 

1-10 ursprungliche Fassung 



Patentanspruche, Nr.: 

1-12 mit Telefax vom 1 8/1 0/2000 



Zeichnungen, Blatter: 

1/8-8/8 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die Internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen Behorde in der Sprache: , zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache eingereicht; 
dabei handelt es sich urn 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen voriaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 

internationale voriaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefiihrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, dass das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, dass die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 



Formbiatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 1) {Januar 1994) 





INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/00893 



□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Biatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Art ike I 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 



Neuheit (N) 



Erfinderische Tatigkeit (ET) 



Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) 



Ja: Anspruche 1-12 
Nein: Anspruche 

Ja: Anspruche 1-12 
Nein: Anspruche 

Ja: Anspruche 1-12 
Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beibfatt 



VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 



VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 {Felder l-VHI, Blatt 2) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/00893 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Zum Punkt V 

1) Zur Neuheit 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheidet sich von dem in EP-A- 0 726 637 
(D1) offenbarten nachstliegenden Stand derTechnik (vgl. die maBgeblichen Teile 
dieses Dokumentes, die im Recherchenbericht angegeben sind) durch seine 
kennzeichnenden Merkmale. 
Er ist damit als neu anzusehen. 

2) Zur erfinderischen Tatigkeit 

Die durch die kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 zu losende Aufgabe 
wird darin gesehen, die Warmeubertragung von Rotor zum Lager zu verhindern. 
Bei den elektrischen Maschine gemaB den restlichen Dokumenten des zur 
Verfugung stehenden Stand derTechnik ist im Bereich der Verbindung der Stege 
mit dem Rotorblechpaket sogar eine Erweiterung des Querschnittes der Stege 
vorgesehen. 

Eine nahezu linienformige Beruhrungsflache zwischen Stegen und 
Rotorblechpaket (oder Zwischenwelle) gemaB Anspruch 1 wird somit durch 
verfugbaren Stand der Technik nicht angeregt. 

Abhangige Anspruche 2-1 2. 

Die Gegenstande der Anspruche 2-12, beruhen ebenfalls auf einer erfinderischen 
Tatigkeit, weil diese Anspruche vom Anspruch 1 abhangig sind. 

3) Zur gewerblichen Anwendbarkeit der beanspruchten Erfindung ist nichts 
einzuwenden. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Biatt 1) (EPA-April 1997) 





INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP00/00893 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Zu den Punkten VII und VIII 



4) Das Dokument D1 wurde in der Beschreibung nicht angegeben; auch der darin 
enthaltene einschlagige Stand der Technik wurde nicht kurz umrissen. Die 
Erfordernisse der Regel 5.1(a)(ii) PCT sind somit nicht erfullt. 



5) Die Beschreibung wurde den geanderten Anspruche nicht angepaBt. Dies stellt 
einen Widerspruch zwischen den Anspruchen und der Beschreibung dar und fuhrt 
zu Unsicherheit uber den von den Anspruchen bewirkten Schutzbereich, weshalb 
die Anspruche nicht die in Artikel 6 PCT geforderte Kiarheit aufweisen. 



Formblatt PCT/Beibiatt/409 (Blatt 2) (EPA-April 1997) 



• 



ZF FRIEDRICHSHAFEN AG 
Friedrichshafen 



PCT/EP 00/00893 
Akte 7463 F 

TS ro 
18.10.2000 



Ersatzblatt 
11 



( N e u e ) 



Patentanspruche 



1. Elektrische Maschine (2) mit einem auISenliegenden 
Stator und einem innenliegenden, drehbar gelagerten, hohl 
ausgebildeten Rotor, der ein Rotorblechpaket (18) und eine 
mit dem Rotorblechpaket (18) drehfest verbundene Rotorwel- 
le (4) aufweist, die als eine Stegwelle ausgebildet ist und 
an ihrem Umfang eine Anzahl von Stegen (28, 4 6) aufweist, 
dadurch gekennzeichnet, dai3 die Ste- 
ge (28, 46) zur Bildung kleiner Warmetlber gangs f lachen nur 
an nahezu linienf ormigen Beriihrungf lichen an dem Rotor- 
blechpaket (18) oder einer zwischen dem Rotorblechpa- 
ket (18) und der Rotorwelle (4) vorgesehenen hohlen Zwi- 
schenwelle (26) anliegen* 

2- Elektrische Maschine (2) nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dafl der Querschnitt der 
Rotorwelle (4) in der Form eines Sterns mit vier Ste- 
gen (28) ausgebildet ist. 

3. Elektrische Maschine (2) nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Rotorwelle (4) in 
der Form von drei sichelf ormigen Stegen (46) ausgebildet 
ist . 

4. Elektrische Maschine (2) nach einem der AnsprQche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Rotorwelle (4) Stege (28, 46) aufweist, die in Form von. 
Leitradschauf eln ausgebildet sind. 

5. Elektrische Maschine (2) nach Anspruch 1, dadurch 




ZF FRIEDRICHSHAFEN AG w ^ PCT/EP 00/00893 

Friedrichshaf en Akte 74 63 F 

Ersatzblatt TS ro 

12 18,10,2000 



6. Elektrische Maschine (2) nach einem der Ansprtiche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet , daB die 
Stege (28, 4 6) unterbrochen sind und nicht auf ihrer gesam- 
ten Lange an der Zwischenwelle (2 6) bzw. dem Rotorblechpa- 
ket (18) anliegen* 

7. Elektrische Maschine (2) nach. einem der Ansprtiche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Rotorwelle (4) als separates Gesenkschmiedeteil Oder Fein- 
guBteil gefertigt ist und in die hohle Zwischenwelle (2 6) 
bzw. das Rotorblechpaket (18) zur Erreichung eines Prefisit- 
zes eingepreflt ist. 

8. Elektrische Maschine (2) nach einem der Ansprtiche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Rotorwelle (4) aus einem schlecht wirmeleitenden Material 
hergestellt ist - 



9. Elektrische Maschine (2) nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB das schlecht wSrmelei- 
tende Material ein hochlegierter Stahl ist. 

10. Elektrische Maschine (2) nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB das schlecht warmelei- 
tende Material Titan ist* 



11* Elektrische Maschine (2) nach einem der Ansprti- 
che 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB 
in dein Bereich zwischen Rotorblechpaket (18) bzw. hohler 
Zwischenwelle (26), der Rotorwelle (4) und den stegen (28, 
46) ein Ktihlmedium hindurch gefiihrt werden kann. 



• 



• 



ZF FR IEDR I CHS HAFEN AG 
Friedrichshafen 



PCT/EP 00/00893 
Akte 7463 F 

TS ro 
18.10.2000 



Ersatzblatt 
13 



12. Elektrische Maschine (2) nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet, da£ das Ktihlmediuia Luft 
ist * 

(Weiter auf Seite 14 der urspriinglich eingereichten 
Unterlagen. ) 
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'4 



ANTRAG 




Der Unterzeichnete beantragt, daB die vorliegende 
Internationale Anmeldung nach dem Vertrag uber die 
Internationale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des 
Patentwesens behandelt wird. 



Vom Anmeldeamt auszuffiillen 



PCT/EP 0 0 / 

Internationales Aktenzeichen 



8 9 3 



0 h FEB 200Q 

Internationales Anmeldedatum 



0 i 02. 00 



EUROPEAN PATENT OFFICE 
PCT INTERNATIONAL APPLICATION 
Name des Anmeldeamts und "PCT International Application'* 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts (fails gewiinscht) 
(max. 12 Zeichen) 7463 WO F RO-HEI 



Feld Nr. I BEZEICHNUNG DER ERFINDUNG 
Elektrische Maschine 



Feld Nr. II ANMELDER 



Name und Anschrift: (Familiermame, Vomame: bei juristischen Fersonen volistandige amtliche Bezeichnung. 

Bei der Anschrift sind die Postieitzahl und der Name des Staats anzugeben.) 



ZF FRXEDRI CHSHAFEN AG 



D-88038 Frriedrichshafen 



Deutschland 



Staatsangeh&rigkeit (Staat): DE 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 


DE 


Diese Person ist Anmelder 1 I alle Bestim- 1 ^ 1 alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme | 1 nur die Vereinigten I n die im Zusatzfeld 

fur folgende Staaten: 1 1 mungsstaaten 1 1 der Vereinigten Staaten von Amerika 1 1 Staaten von Amerika ' 1 angegebenen Staat en 


Feid Nr. Ill WEITERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFINDER 

Name und Anschrift: fFamilienname. Varname: bei iuristixr.imn Ppmnnen v/illvt/inriiat> rtnulirhu Rp-rpirhnunrr 





Diese Person ist 
gleichzeitig Erfinder 



Teiefonnr.: 






(0 75 


41) 


77-7496 


Telcfaxnr,: 






(0 75 


41) 


77-7518 



Fernschreibnr.: 

734 207 zf d 



Bei der Anschrift sind die Postieitzahl und der Name des Staats anzugeben) 



BACHMANN , Max 

St . -Leonhard-StraBe 36 

88339 Bad Waldsee 

Deutschland 



StaatsangehOrigkeit (Staat): 



DE 



Diese Person ist 

| | nur Anmelder 

| X 1 Anmelder und Erfinder 

1 | nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 
angekreuzt, so sind die nachstehenden 
Angaben nicht notig.) 



Sitz oder Wohnsitz (Staat): 



DE 



Diese Person ist Anmelder 
fur folgende Staaten: 



I j alle Bestim- 
' ' mungsstaaten 



j ] alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme 
I— I der Vereinigten Staaten von Amerika 



nur die Vereinigten 
Staaten von Amerika 



i I die im Zusatzfeld 
* * angegebenen Staaten 



Weitere Anmelder und/oder (weitere) Erfinder sind auf einem Fortsetzungsblatt angegeben. 



Feld Nr. IV ANWALT ODER GEMEINSAMER VERTRETER; ZUSTELLANSCHRIFT 



Die folgende Person wird hiermit bestellt/ist bestellt worden, urn fur den (die) Anmelder [ | Anwalt 
vor den zustandigen internationalen BehOrden in folgender Eigenschaft zu handeln als: 



| x | gemeinsamer 
Vertreter 



Name und Anschrift: (Familienname, Vomame; bei juristischen Personen vollstandige amtliche Bezeichnung 

Bei der Anschrift sind die Postieitzahl und der Name des Staats anzugeben.) 

ZF FRIEDRICHSHAFEN AG 
D-88038 Friedrichshafen 
Deutsciiland 



□ 



Teiefonnr.: 

(0 75 41) 77-7496 



Telefaxnr.: 

(0 75 41) 77-7518 



Fernschreibnr.: 
734 207 zf d 



Dieses Kastchen ist anzukreuzen, wenn kein Anwalt oder gemeinsamer Vertreter bestellt ist und statt dessen im obigen Feld eine 
spezielle Zustellanschrift angegeben ist 



Formblatt PCT/RO/101 (Blatt 1) (5. Juli 1994; Nachdruck Januar 1996) Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



Feld Nr. V BESTIMMUNG VON ST A ATE N 



AA TEN w 

i^jj^rden hiermit vorgenommen (bitte die entsprechenden Kastchenf/jrei 



Die folgenden Besrimmungcn nach Regel 4.9 Absa^J^rden hiermit vorgenommen (bitte die entsprechenden Kastchenfff^euzen; wenigstens ein Kastchen mufi angekreuzt warden): 
Reg i on ales Patent 



P*l >P ARIPO-Patent: KE Kenia, MW Malawi, SD Sudan, SZ Swasiiand, UG Uganda und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat des Harare-Protokolis und des PCT ist 

[""1 EA Eurasisches Patent; AZ Aserbaidschan, BY Belarus, KZ Kasachstan, RU Russische Federation, TJ Tadschikistan, TM Turkmenistan und jeder weitere Staat. der 
Vertragsstaat des Eurasischen Patentiibereinkommens und des PCT ist 

p?l EP Europaisches Patent: AT Osterreich, BE Beigien, CH und LI Schweiz und Liechtenstein, DE Deutschland, DK Danemark, ES Spanien, PR Frankreich, GB 
Vereinigtes Konigreich, GR Griechentand, IE Irland, IT Italien, hV Luxemburg, MC Monaco, NL Niederiande, PT Portugal, SE Schweden und jeder weitere Staat, 
der Vertragsstaat des Europaischen Patentubereinkommens und des PCT ist 

EZI OA OAPI-Patent: BF Burkina Faso, BJ Benin, CF Zentralafrikanische Republik, CG Kongo, CI Cote d'lvoire, CM Kamerun, GA Gabun, GN Guinea, ML Mali, MR 
Mauretanien, NE Niger, SN Senegal, TD Tschad, TG Togo und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat der OAPI und des PCT ist (falls eim andere Schutzrechisart 
oder ein sonstiges Verfahren gewiinscht wird, bitte auf der gepunkteten Linie angeben) 

Nationales Patent (falls cine andere Schutzrechisart oder ein sonstiges Verfahren gewiinscht wird, hitte auf der gcpunkteten Linie angeben): 

□ AL Aibanien O MD Republik Moldau 

1 1 AM Armenien Q MG Madagaskar 

| | AT Osterreich £3 MK Die ehemalige jugoslawische Republik 

I I AU Austral ien Mazedonien 

I I AZ Aserbaidschan MN Mongolei > 

□ BB Barbados □ MW Malawi 

□ BG Bu.garicn... ...... Q " MX ""MeXlko ::...,:.„:,...:: 1— __. 

□ BR Brasilien 

PI BY Belarus 

D CA Kanada 

I I CH und LI Schweiz und Liechtenstein 

Q CN China 

I I CZ Tschechische Republik 

[~~1 DE Deutschland 

n DK Danemark 

I"! EE Estland 

I I ES Spanien 

I | FI Finnland 

I I GB Vereinigtes Konigreich. 

I I GE Georgien 

□ HU Ungarn 

□ IS Island 

Kl Japan 

□ KE Kenia 

□ KG Kirgisistan 

I I KP Demokratische Volksrepublik Korea 

□ KR Republik Korea 

I I KZ Kasachstan Kastchen flir die Bestimmung von Staaten (fur die Zwecke eines 

nationalen Patents), die dem PCT nach der Veroffentlichung 

Lj LK Sri Lanka dieses Formblatts beigetreten sind: 

□ LR Liberia □ 

□ LS Lesotho □ 

□ LT Litauen □ 

r 

LU Luxemburg Q 

□ LV Lettland □ 



□ 


NO 




□ 


NZ 




□ 


PL 




□ 


PT 




□ 


RO 


Rumanien 


□ 


RU 


Russische Federation. , 


□ 


SD 




□ 


SE 




□ 


SG 




□ 


SI 


Slowenien 


□ 


SK 




□ 


TJ 


Tadschikistan 


□ 


TM 




□ 


TR 


Turkei 


□ 


TT 




□ 


UA 




□ 


UG 




IS 


US 


Vereinigte Staaten von Amerika 




uz 




□ 


VN 





Zusatzlich zu den oben genannten Bestiramungen nimmt der Anmelder nach Regel 4.9 Absatz b auch alle anderen nach dem PCT zul&ssigen Bestimmungert vor mit Ausnahme der 
Bestimmung von ___ _ — - 

Der Anmelder erklart, daB diese zus&tzlichen Bestimmungen unter dem Vorbehalt einer Bestatigung stehen und jede zus$tzliche Bestimmung, die vor Ablauf von 15 Monaten ab dem 
Priori tatsdatum nicht bestatigt wurde, nach Ablauf dieser Frist als vom Anmelder zuruckgenommen gilt. (Die Bestatigung einer Bestimmung erfolgt durch die Einreichung einer 
Mitteilung. in der diese Bestimmung angegeben wird, und die Zahlung der BestimmungS' und der Bestffligungsgebikhr. Die Best&tigung mufi beim Anmeldeamt innerhalb der Frist von 

1 5 Monaten eingehen.) ™__ 

FormblattPCT/RO/101 (Blatt 2) (Januar 1996) ™ Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



Blatt Nr. 



Feld Nr. VI FRIORITATSANSP 



3EI 



Weitere Prl 



Die Frioritat der fotgenden fruheren Anmeldung(en) wird hiermit beansprucht: 



j^P^ansprUche sind im Zusatzfeld angegeben. | 



/ f. . Staat 
(Anmelde- oder Bestimmungsstaat 
der Anmeldung) 



Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 



Aktenzeichen 



Anmeldeamt 
(nur bei regionaler oder 
internationaler Anmeldung) 



(1) 



DE 



(10.02.99) 
10. Februar 1999 



199 05 538.6 



(2) 



(3) 



Dieses Kastchen ankreuzen, wertn die beglaubigte Kopie der frUheren Anmeldung von dem Ami ausgestellt werden soil, das Jur die Zwecke dieser 
ifrterty jtionalen Anmeldung Anmeldeamt ist (eine Gebiihr kann verlangt werden): 

Pm t 2 ® A Jime ' t * eamt wira * hiermit ersucht, eine beglaubigte Abschrift der oben in Zeile(n) 

3"- , k'oezeicruieten frtiheren Anmeldung(en) zu erstellen und dem Internationalen Btiro zu ubermitteln. 



Feld Nr. VII INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 



Wahl der Internationalen Recherchenbeh6rde (ISA) (Sindzwei oder mehr Internationale 
Recherchenbehorden fiir die Internationale Recherche zustdndig, ist der Name der Behbrde anzugeben, 

die die internationale Recherche durchfuhren soil; Zweibuchstaben-Code genugi): ISA/ 

Frtthere Recherche: Auszufiillen, wenn eine Recherche (Internationale Recherche, Recherche internationaler Art oder sonstige Recherche) bereits 
bei der internationalen ^cJ^rchenbe horde beantragt oder von ihr durchgejuhrt warden ist und diese Behbrde nun ersucht wird, die internationale 
Recherche soweit wie m&glich auf die Ergebnisse einer solchen frUheren Recherche zu stutzen. Die Recherche oder der Recherchenantrag ist durch 
Angabe der betreffenden Anmeldung (bzw. der en Obersetzung) oder des Recherchenantrags zu bezeichnen. 



Staat (oder regionales Amt): 



Datum (Tag/Monat/Jahr) : 



Aktenzeichen: 



Feld Nr. VIII KONTROLLISTE 



Diese internationale Anmeldung umfaflt: 



1 . Antrag 

2. Beschreibung 

3. Ansprtiche 

4. Zusammenfassung 

5. Zeichnungen 



3 

10 
3 
1 
8 



Blatter 

Blatter 

Blatter 

Blatter 

Blatter 



Insgesamt : 25 Blatter 



Dieser internationalen Anmeldung Hegen die nachstehend angekreuzten Unterlagen bei; 



1. 



2. 



□ 

[~xj 

B 



TJnterzeichnete gesonderte 
Vollmacht 

Kopie der allgemeinen 
Vollmacht 

Begriindung filr das Fehlen 
der Unterschrift 

Prioritatsbeleg(e) (durch 
die Zeilennummer von Feld 
Nr. VI kennzeichnen). 



6. 



5. [ X | Blatt ftir die GebUhrenberechnung 

□ 

| | Sonstige (einzeln auffuhren) 



Gesonderte Angaben zu hinter- 
legten Mikroorganismen 

Sequenzprotolcolle fur Nucleotide 
und/oder Aminosauren (Diskette) 



Abbildung Nr. 



der Zeichnungen (falls vorhanden) soli mit der Zusammenfassung verOffentlicht werden. 



Feld Nr. IX UNTERSCHRIFT DES ANMELDERS ODER DES ANWAETS 



Der Name jeder unterzeichnenden Person ist neben der Unterschrift zu wiederholen, und es ist anzugeben, sofern sich dies nicht eindeutig aus dem 

Antrag ergibt, in welcher Eigenschaft die Person unterzeichnet. // *S A 

ZF Friedrxchshafen AG .(Ju\9^>f* . ^AX/T^ A-. . : ■ .-^ 

27427 r\ Max Bachmann 




( Ludger Ronga/ ) 



Vom Amneldeamt auszufiillen 





Datum des tatsachlichen Eingangs dieser 
internationalen Anmeldung: 


[ 04.02.00 


) 6 k FEB 2000 


2. Zeichnungen 

i5<r einge " 

gangen: 

| | nicht ein* 
* ' gegangen: 


3. 


Geandertes Eingangsdatum aufgrund nachtraglich jedoch 
fnstgerecht eingegangener Unterlagen oder Zeichnungen 
zur Vervollstandigung dieser internationalen Anmeldung: 








4. 


Datum des fristgerechten Eingangs der angeforderten 
Richtigstellungen nach Artikel 1 1(2) PCT , 








5. 


Vorn Anmelder benannte ISA/ 
Internationale RecherchenbehOrde: 




6 D 


Ubermittlung des Recherchenexemplars bis zur 
Zahlung der Recherchengebuhr aufgeschoben 



Vom Internationalen Buro auszufiillen. 



Datum des Eingangs des Aktenexemplars 
beim Internationalen Btiro: 



FormblattPCT/RO/101 (letztes Blatt) (Januar 1994; Nachdruck Januar 1996) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



ENGLISH TRANSLATION OF RELEVANCE INDICATED 

IN GERMAN SEARCH REPORT 



X: Publications that cast doubt on the novelty or invention level 

Y: Publications that together with other publications cast doubt on the invention 
level 

A: in general concerning the prior art, technological background 

O: non-written disclosure such as a post-published printed lecture publicly delivered 
prior to the application or priority date 

P: printed papers published during the priority interval 

T: post-published, non-conflicting publications concerning the theory of the 
invention object of the application which can be needed for better understanding 
of the invention or can show that the invention is based on train of ideas of facts 
that could be erroneous 

E: older applications pursuant to Art. 3, par. 2, Patent Law (in searches pursuant 
to Art. 43, Patent Law); older utility models pursuant to Art. 15, Utility Model Law 
(pursuant to Art. 7, Utility Model Law, in searches) 

D: publications already mentioned in the patent application 

L: publications mentioned for special reasons such as in relation to the publication 
date of a citation or in case of doubts as to the priority 



t 




Deutsches Patent- und Markenamt 



• 



Munchen, den 20. Oktober 1999 
Telefon: (0 89) 21 95 - 32 04 
Aktenzeichen: 1 99 05 538.6 
Anmelder: S.Adr. 



Deutsches Patent- und Markenamt - 80297 Munchen 



ZF Friedrichshafen AG 



ihr Zeichen: 7463 DE F 



88038 Friedrichshafen 



Bitte Aktenzeichen und Anmelder bei 
alien Eingaben und Zahlungen angeben 



Zutreffendes ist angekreuzt \E\ und/oder aus ausgefulltl 



Ergebnis einer Druckschriftenermittlung 

Auf den Antrag des 

wirksam am lO.Februar 1999 gemaft |^ § 43 Patentgesetz □ § 7 Gebrauchsmustergesetz 
sind die auf den beigefugten Anlagen angegebenen dffentlichen Druckschriften ermittelt worden. 
Ermittelt wurde in folgenden Patentklassen: 



Klasse/Gruppe 



Prijfer 



Patentabt. 



H02K9/02 



Dr.Baerlz 



32 




Die Recherche im Deutschen Patent- und Markenamt stutzt sich auf die Patentliteratur folgender Lander und Organisationen: 

Deutschiand (DE.DD), Osterreich, Schweiz, Frankreich, Grofibritannien, USA, Japan (Abstracts), 
UDSSR (Abstracts), Europaisches Patentamt, WIPO. 

Recherchiert wurde aurierdem in folgenden Datenbanken: 



Anlagen: 

Anlagen 1, 2 und 3 zur Mitteilung der ermittelten Druckschriften 



Patentabteilung 11 
Recherche n-Leitstelle 



12 Druckschrift(en) bzw. Ablichtung(en) 




P 2251 Annahmestelle und 
11/98 Nachtbriefkasten 
06.95 niir 

ZweibrUckenstraBe 12 

^!!(tDv-ii Schnelltaahnanschlufi im 
MOnchner Verkehrs- und 
Tarifverbund (MVV): 



Dienstgebaude 

Zweibruckenstrafce 12 (Hauptgebaude) 
Zweibruckenstraf&e 5-7 (Breiterhof) 
Winzererstrafte 47a/Saarstralie 5 

Winzererstrafte 47a / Saarstralie 5: 

U2 Hohenzollernplatz 



Hausadresse (fur Fracht) 
Deutsches Patent- und Markenamt 
ZweibrOckenstralie 12 
80331 Munchen 



Telefon (089) 21 95-0 Ban k: 

Telefax (089) 2195-2221 



Landeszentralbank MUnchen 700 010 54 
(BLZ 700 000 00) 



Internet-Adresse http://www.patent-und-markenamt.de 
Zweibruckenstraf&e 12 (Hauptgebaude), ZweibrGckenstralle 5-7 (Breiterhof): 

S1 - SB Isartor 




Deutsches Patent- und Markenamt 

80297 Munchen 



FOr den j^j^/der / Antragste/ler 

Anlage 2 

zur Mitteilung der ermittelten Druckschriften 



Aktenzeichen 

199 05 538.6 



Erlauterungen zu den ermittelten Druckschriften: 



Kate- 
gorie 



Ermittelte Druckschriften/Erlauterungen 



Betrifft 
Anspruch 




Y 


DE-AS 


1 1 25 535 


Fig. 5 


Y 


DE-OS 


21 49 286 


Fig. 1 


Y 


DE 


28 52 980 C2 


Fig. 2 


Y 


DE 


195 04 531 A1 


Fig. 1,2 


Y 


WO 


97 14 207 A1 


Fig. 1 


Y 


US 


24 84 386 


Fig. 1,2 


Y 


DE 


44 14 219C2 


Fig. 1A 


Y 


DE 


197 37 163 A1 


Anspr. 3 


Y 


US 


58 61 700 


Fig. 2 


Y 


DE~PS 


6 47 315 


Fig. 2 


Y 


DE-OS 


18 03 685 


Fig. 2 




JP 10042501 A., In: Patent Abstracts of Japan; 



1-3 
1-4 

1,2 

1-4 

1-4 

1-4 

1,23 

1,2 

1,2 

1,2 

1,23 

1,23 



P22S3 

11/98 
06.95 



g|jilttw-u 



Erklarungen siehe Anlage 3 ( P 2256 ) 



Zahlungshinweise 



1. DieGebuhren konnen aufter durch Barzahlungentrichtetwerden: 

a) durch Obergabe oder Obersendung 

- von Gebuhrenmarken des Deutschen Patent- undMarkenarnts, 

- von Schecks, die auf ein Kreditinstitut in der Bundesrepublik Deutschiand gezogen sind, 

- eines Auftrags zur Abbuchung von dem hierfur zugelassenen Abbuchungskonto gemaft Bekanntmachung und 
MitteilungNr.1 und2/90jeweiIsvom15.Dezember1989(Bi.f,PMZ1990,S.1 und2) sowie Nr. 6/92 vom 27.Februar 
1 992 (Bl.f.PMZ 1 992, S. 1 77 und 1 78). 

b) durch Oberweisung auf das umseitig angegebene Konto derZahlstelie 

c) durch Bareinzahiung (mit Zahlschein bei der Postbank Oder bei alien anderen Banken Oder Sparkassen) auf das 
umseitig angegebene Konto derZahlstelie. 

2. BeijederZahlungsinddasvolistandigeAktenzeichen, diegenaueBezeichnungdes Anmelders (Inhabers) und die 
Bezeichnung derGebuhrfz.B.Anmeldegebuhr, Jahresgebuhr)tndeutiicherSchriftanzugeben. 

3. Als Einzahfungstag gilt gem&& § 3 der Verordnung uber die Zahlung der Gebuhren des Deutschen Patent- und 
Markenamts und des Bundespatentgerichts 

a) bet Ubergabe oder Obersendung von Gebuhrenmarken der Tag des Eingangs; 

b) bei Ubergabe oder Obersendung von Schecks oder Abbuchungsauftragen der Tag des Eingangs beim Deutschen 
Patent- und Markenamt oder Bundesgericht, sofern die Einlosung bei Vorlage erfolgt (da Abbuchungsauftrage auch 
per Telekopiewirksamubermitteltwerden konnen , istes mit dieserZahlungsartmoglich.entsprechendeZahlungen 
noch bis 24.00 Uhr des ietzten Tages der Frist vorzunehmen); 

c) bei Bareinzahiung mit Zahlschein bei der Postbank und alien anderen Banken und Sparkassen auf das Konto des 
Deutschen Patent- und Markenamts der Tag der Einzahlung (in diesem Falle ist vom Einzahler jedoch darauf zu 
achten, daft ihm derTag (Datum) der Einzahlung von dem Geldinstitut auf dem Einzahlungsbeleg, Durchschlag etc. 
hinreichend deutlichbestatigtwird); 

d) im ubrigen derTag, an dem der Betrag bei derZahlstelie des Deutschen Patent- und Markenamts eingeht oder auf 
dem umseitig genannten Kontogutgeschriebenwird. 

Gebrauchsmusterabzweigung 

Der Anmeldereiner nach dem 1 . Januar 1987 mit Wirkung fur die Bundesrepublik Deutschiand eingereichten Patentan- 
meldung kann eine Gebrauchsmusteranmeldung, die den gleichen Gegenstand betrifft, einreichen und gleichzeitig den 
AnmeldetagderfruherenPatentanmeldunginAnspruchnehmen.DieseAbzweigung (§5Gebrauchsmustergesetz) ist bis 
zum Ablaut von 2 Monaten nach dem Ende des Monats mSgiich, in dem die Patentanmeldung durch rechtskraftige 
Zuruckweisung, freiwillige RucknahmeoderRucknahmefiktion erledigt, ein Einspruchsverfahren abgeschlossenoder- im 
Falle der Erteilung des Patents - die Frist fur die Beschwerde gegen den Erteilungsbeschluft fruchtlos verstrichen ist. 
Ausfuhrliche Informationen uber die Erfordernisse einer Gebrauchsmusteranmeldung, einschliefilich der Abzweigung, 
enthaltdas Merkblattf0rGebrauchsmusteranmelder(G61 81), welches kostenlos beim Deutschen Patent- und Markenamt 
und den Patentinformationszentren erhaitlich ist. 



A 9119 

11.98 



Deutsches Patent- und Markenamt 

Deutsches Patent- und Markenamt - 80297 MQnchen 



DATUM: 18.10.1999 SEITE 
199 05 538.6 



An! age 1 

zur Mittei lung uber die ermittel ten Druckschrif ten 
gemaB § 43 des Patentgesetzes 



Druckschr i f ten : 



DE 




44 


14 


219 


C2 


DE 




28 


52 


980 


C2 


DE- 


-PS 


6 


47 


315 




DE- 


-AS 


1 1 


25 


535 








197 


37 


163 


A1 


DE 




195 


04 


531 


A1 


DE- 


-OS 


21 


49 


286 




DE- 


-OS 


18 


03 


685 




US 




58 


61 


700 




US 




24 


84 


386 




WO 




97 


14 


207 


A1 















Li teratur : 

JP 10042501 A., In: Patent Abstracts of Japan; 




Deutsches Patent- und Markenamt 



Anlage 3 

zur Mitteilung der ermittelten Druckschriften 



H in weise zur Mitteilung (Vordruck P 2251) 

Eine Gewahr far die Vollstandigkeit der Ermittlung wird nicht geleistet (§ 43 Abs. 7 Patentgesetz bzw. § 7 Abs. 
2 Gebrauchsmustergesetz i.V.m. § 43 Abs. 7 Satz 1 Patentgesetz). 

Die angegebene Patentliteratur kann in den Auslegehallen des Deutschen Patent- und Markenamts, 80331 
MQnchen, ZweibrGckenstrafte 12, oder 10969 Berlin, Gitschiner Str. 97 eingesehen werden; deutsche Patent- 
schriften, Auslegeschriften und Offenlegungsschriften auch in den Patentinformationszentren. Ein Verzeichnis 
Qber diese Patentinformationszentren kann auf Wunsch vom Deutschen Patent- und Markenamt sowie von 
einigen Privatfirmen bezogen werden. 



Erklarungen zur Anlage 2 (Vordruck P 2253) 

Kategorie 

Es bedeutet: 

X: Druckschriften, die Neuheit oder ErfindungshOhe allein in Frage stellen 
Y: Druckschriften,, die die Erfindungshbhe zusammen mit anderen Druckschriften in Frage steilen 
A: Allgemein zum Stand der Technik, technologischer Hintergrund 

O: Nicht-schriftliche Offenbarung, z.B. ein in einer nachveroffentlichten Druckschrift abgedruckter 
Vortrag ( der vor dem Anmelde- oder Prioritatstag offentlich gehalten wurde 

P: im Prioritatsintervall veroffentlichte Druckschriften 

T: Nachveroffentlichte, nicht kollidierende Druckschriften, die die Theorie der angemefdetenErfindung 
betreffen und fur ein besseres Verstandnis der angemeldeten Erfmdung nutzlich sein kSnnen bzw. 
zeigen, daB der angemeldeten Erfindung zugrunde liegende Gedankengange oder Sachverhalte 
faisch sein kbnnten 

E: Altere Anmeldungen gemaR § 3 Abs. 2 PatG (bei Recherchen nach § 43 PatG); Sltere Patentanmel- 
dungen oder altere Gebrauchsmuster gemafc § 15 GbmG (bei Recherchen nach § 7 GbmG) 

D: Druckschriften, die bereits in der Patentanmeldung genannt sind 

L: Aus besonderen Grunden genannte Druckschriften, z.B. zum Veroffentlichungstag einer Entgegen- 
haltung oder bei Zweifeln an der Prioritat 

Spalte 2: Ermittelte Druckschriften / Erlauterungen 

Veroff.; Veroffentlichungstag einer Druckschrift im Prioritatsintervall 

nr: Nicht recherchiert, da allgemein bekannter Stand der Technik, oder nicht recherchierbar 

=: Druckschriften, die auf dieselbe Ursprungsanmeldung zuruckgehen ("Patentfamilien") oder auf 
die sich Referate oder Abstracts beziehen. 

•V: Nichts ermittelt 

Spalte 3: Betroffene Anspriiche 

Hier sind die Anspruche unter Zuordnung zu den in Spalte 2 genannten reievanten Steilen angegeben. 
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1. 



This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



This REPORT consists of a total of 



sheets, including this cover sheet. 



This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT), 



These annexes consist of a total of 



sheets. 



This report contains indications relating to the following items: 
j j^Xj Basis of the report 

| | Priority 

| | Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 



II 
III 

IV 
V 



VI 
VII 
VIII 



Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 



Date of submission of the demand 

02 August 2000 (02.08.00) 


Date of completion of this report 

16 November 2000 (16. 1 1 .2000) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 



Form PCT/IPEA/409 (cover sheet) (January 1994) 





INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/EP00/OO893 



I. Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of {Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as " originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 



□ 
EI 



the international application as originally filed. 



the description, pages 

pages 
pages 
pages 



1-10 



S<f the claims, 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



1-12 



, as originally filed, 

, as amended under Article 1 9, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 



18 October 2000 (18.10.2000) 



^ the drawings, 



sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



1/8-8/8 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

□ the description, pages 

1 1 the claims, Nos. 



I 1 the drawings, sheets/fig 



This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 



4. Additional observations, if necessary: 



Form PCT/IPEA/409 (Box I) (January 1994) 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 
PCT/EP 00/00893 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1, 



Statement 



Novelty (N) 



Inventive step (IS) 



Industrial applicability (IA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1 



12 



1-12 



1 



12 



YES 



NO 



YES 



NO 



YES 



NO 



Citations and explanations 



1) 



Novelty 

The subject matter of Claim 1 differs from the 
closest prior art disclosed in EP-A-0 726 637 (Dl) 
(cf . the relevant passages of that document indicated 
in the search report) by its characterizing features. 
It is therefore considered to be novel. 



2) 



Inventive step 



The problem to be solved by the characterizing 
features of Claim 1 is understood to be to prevent 
heat transfer from the rotor to the bearing. in 
electrical machines according to the remaining 
documents of the available prior art, a broadening of 
the cross -section of the web segments is even 
provided in the region of the junction of the web 
segments with the rotor core assembly. 



Consequently, an approximately linear contact surface 
between the web segments and the rotor core assembly 
(or intermediate shaft) according to Claim 1 is not 
suggested by the available prior art. 




Form PCMPEA/409 (Bo\V) (January 1994) 



International application No. 

PCT/EP 00/00893 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



(Continuation of V.2) 

Dependent Claims 2-12. 

The subjects of Claims 2-12 likewise involve an 
inventive step, because these claims are dependent on 
Claim 1 . 

3) No objections are raised concerning the industrial 
applicability of the claimed invention. 



Form PCT/IPKA/409 (Box V) (January 1994) 



< L,, m ,^.,. - 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT PCT/EP 00/00893 




VII. Certain defects in the international application 



The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 



4) Contrary to PCT Rule 5.1(a) (ii), the description does 
not cite document Dl or briefly outline the relevant 
prior art contained therein. 



FonnPCT/IPFA/409 (Box VII) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



ntemational application No. 

PCT/EP 00/00893 



VIII. Certain observations on the international application 



The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made: 

5 ) The description has not been brought into line with 

the amended claims. This represents an inconsistency 
between the claims and the description and gives rise 
to uncertainty concerning the scope of protection 
afforded by the claims , which therefore lack the 
clarity required in PCT Article 6. 



Fonn PCT/IPEA/409 (Box VIII) (January 1994) 



VERTRAG UB52. DIE INTERNATIONALE ZUSA 

GEBIET DES PATENTWES 





NARBEIT AUF DEM 



Absender: 



MIT DER INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
PRUFUNG BEAUFTRAGTE BEHORDE 



An: 



ZF FRIEDRICHSHAFEN AG 
D-88038 Friedrichshafen 
ALLEMAGNE 



[{. flouM 



TS Eingang 
Nov. /fiOOO 



P P~P 



MITTEILUNG UBER DIE UBERSENDUNG 
DES INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
PRUFUNGSBERICHTS 

(Regel 71.1 PCT) 



Absendedatum 

(Tag/Monat/Jahr) J g f \\ t QQ 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
7463 WO F RO-HA 


WICHTTGE MITTEILUNG 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EPOO/00893 


Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
04/02/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 
1 0/02/1 999 


Anmelder 

ZF FRIEDRICHSHAFEN AG et al. 



1 . Dem Anmelder wird mitgeteilt, daB ihm die mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragte Behorde 
hiermit den zu der internationalen Anmeidung erstellten internationalen vorlaufigen Prufungsbericht, 
gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen, ubermittelt. 

2. Eine Kopie des Berichts wird - gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen - dem Internationalen Buro zur 
Weiterleitung an alle ausgewahlten Amter ubermittelt. 

3. Auf Wunsch eines ausgewahlten Amts wird das Internationale Buro eine Ubersetzung des Berichts (jedoch 
nicht der Anlagen) ins Englische anfertigen und diesem Amt ubermitteln. 

4. ERINNERUNG 

Zum Eintritt in die nationale Phase hat der Anmelder vor jedem ausgewahlten Amt innerhalb von 30 Monaten 
ab dem Prioritatsdatum (oder in manchen Amtern noch spater) bestimmte Handlungen (Einreichung von 
Ubersetzungen und Entrichtung nationaler Gebuhren) vorzunehmen (Artikel 39 (1)) (siehe auch die durch das 
Internationale Buro im Formblatt PCT/IB/301 ubermittelte Information). 

1st einem ausgewahlten Amt eine Obersetzung der internationalen Anmeidung zu ubermitteln, so muB diese 
Ubersetzung auch Ubersetzungen aller Anlagen zum internationalen vorlaufigen Prufungsbericht enthalten. Es 
ist Aufgabe des Anmelders, solche Ubersetzungen anzufertigen und den betroffenen ausgewahlten Amtern 
direkt zuzuleiten. 



Weitere Einzelheiten zu den maBgebenden Fristen und Erfordernissen der ausgewahlten Amter sind Band II 
des PCT-Leitfadens fur Anmelder zu entnehmen. 



Name und Postanschrift der mit der internationalen Prufung 
beauftragten Behorde 

Europaisches Patentamt 

D-80298 Munchen 
Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevollmachtigter Bediensteter 
SchieBL W-P 



Tel. +49 89 2399-2860 




Formblatt PCT/I PEA/41 6 (Juli 1992) 



VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
7463 WO F RO-HA 


siehe Mitteiiung iiber die Ubersendung des internationalen 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen PrDfungsbericht (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EPOO/00893 


Internationales Anrr)e\deda\\jm(Tag/Monat/Jahr) 
04/02/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
1 0/02/1 999 


Internationale Patentklassification (IPK) Oder nationale Klassifikation und IPK 
H02K1/32 


Anmelder 

ZF FRIEDRICHSHAFEN AG et al. 



1. Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der Internationale vorlaufigen Prufung beauftragte 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 



2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handeit es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 3 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I E>3 Grundlage des Berichts 

II □ Prioritat 

III □ Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

IV □ Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

V Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderische Tatigkeit und der 
gewerbliche Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

VI □ Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

VII IS Bestimmte Mangel der internationalen Anmeidung 

VIII IS Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeidung 



Datum der Einreichung des Antrags 
02/08/2000 


Datum der Fertlgstellung dieses Berichts 

00 


Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

Europaisches Patentamt 
/Srt D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevollmachtigter Bediensteter /<$p^k£^ 

fir \\ 

Torlai.P ll W' $1 

\. J/ 

Tel. Nr. +49 89 2399 2293 



Formblatt PCT/1PEA/409 (Deckbiatt) (Januar1994) 



# 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/00893 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgeiegt warden, ge/ten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich eingereicht" und sind ihm 
nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten.): 
Beschreibung, Seiten: 

1 -1 0 ursprungliche Fassung 



Patentanspruche, Nr.: 

1-12 mit Telefax vom 1 8/1 0/2000 



Zeichnungen, Blatter: 

1/8-8/8 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern ( 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen Behorde in der Sprache: , zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache eingereicht; 
dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 

internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, dass das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgeiegt. 

□ Die Erklarung, dass die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgeiegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 



Formblatt PCT/lPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 1) (Januar 1994) 





INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/EP00/00893 



□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehatt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuwei$en;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Sttitzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 



Neuheit (N) 



Erfinderische Tatigkeit (ET) 



Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) 



Ja: Anspruche 1-12 
Nein: Anspruche 

Ja: Anspruche 1-12 
Nein: Anspruche 

Ja: Anspruche 1-12 
Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgesteilt, daB die internationale Anmeldung nach Form Oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 



VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist foigendes zu bemerken: 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 2) (Januar 1994) 





INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EPOO/00893 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Zum Punkt V 

1) Zur Neuheit 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheidet sich von dem in EP-A- 0 726 637 
(D1) offenbarten nachstliegenden Stand derTechnik (vgl. die maBgeblichen Teile 
dieses Dokumentes, die inn Recherchenbericht angegeben sind) durch seine 
kennzeichnenden Merkmale. 
Er ist dam it als neu anzusehen. 



2) Zur erfinderischen Tatigkeit 

Die durch die kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 zu losende Aufgabe 
wird darin gesehen, die Warmeubertragung von Rotor zum Lager zu verhindern. 
Bei den elektrischen Maschine gemaB den restlichen Dokumenten des zur 
Verfugung stehenden Stand der Technik ist im Bereich der Verbindung der Stege 
mit dem Rotorblechpaket sogar eine Erweiterung des Querschnittes der Stege 
vorgesehen. 

Eine nahezu iinienformige Beruhrungsflache zwischen Stegen und 
Rotorblechpaket (oder Zwischenwelle) gemaB Anspruch 1 wird somit durch 
verfugbaren Stand der Technik nicht angeregt. 

Abhangige Anspruche 2-12. 

Die Gegenstande der Anspruche 2-12, beruhen ebenfalls auf einer erfinderischen 
Tatigkeit, weil diese Anspruche vom Anspruch 1 abhangig sind. 



3) Zur gewerblichen Anwendbarkeit der beanspruchten Erfindung ist nichts 
einzuwenden. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA- April 1997) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EPOO/00893 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Zu den Punkten VII und VIII 



4) Das Dokument D1 wurde in der Beschreibung nicht angegeben; auch der darin 
enthaltene einschlagige Stand der Technik wurde nicht kurz umrissen. Die 
Erfordernisse der Regel 5.1 (a)(ii) PCT sind somit nicht erfullt. 



5) Die Beschreibung wurde den geanderten Anspruche nicht angepaBt. Dies stellt 
einen Widerspruch zwischen den Anspruchen und der Beschreibung dar und fuhrt 
zu Unsicherheit uber den von den Anspruchen bewirkten Schutzbereich, weshalb 
die Anspruche nicht die in Artikel 6 PCT geforderte Klarheit aufweisen. 



Formblatt PCT/Beib!att/409 (Blatt 2) (EPA- April 1997) 



ZF FRIEDRICHSHAFEN AG 

Friedrichshafen 



Ersatzblatt 
11 



PCT/EP 00/00893 
Akte 74 63 F 

TS ro 
18 . 10. 2000 



{ N e u e } 



Patentanspruche 



5 



10 



15 



20 



25 



1. Elektrische Maschine (2) mit einem auBenliegenden 
Stator und einem innenliegenden, drehbar gelagerten, hohl 
ausgebildeten Rotor, der ein Rotorblechpaket (18) und eine 
mit dem Rotorblechpaket (18) drehfest verbundene Rotorwel- 
le (4) aufweist, die als eine Stegwelle ausgebildet ist und 
an ihrem Uiafang eine Anzahl von Stegen (28, 46) aufweist, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Ste- 

ge (28, 46) zur Bildung kleiner Warmeiiber gangs f lachen nur 
an nahezu linienf ormigen Berlihrungf lachen an dem Rotor- 
blechpaket (18) oder einer zwischen dem Rotorblechpa- 
ket (18) und der Rotorwelle (4) vorgesehenen hohlen Zwi- 
schenwelle (2 6 ) anliegen* 

2, Elektrische Maschine (2) nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzei chnet, dafi . der Querschnitt der 
Rotorwelle (4) in der Form eines Sterns mit vier Ste- 
gen (28) ausgebildet ist. 

3- Elektrische Maschine (2) nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzei chnet, dafi die Rotorwelle (4) in 
der Form von drei sichelf ormigen Stegen (46) ausgebildet 
i s t * 

4. Elektrische Maschine (2) nach einem der AnsprQche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Rotorwelle (4) Stege (28, 46) aufweist, die in Form von 
Leitradschauf eln ausgebildet sind. 



5* Elektrische Maschine (2) nach Anspruch 1, dadurch 





ZF FRIEDRICHSHAFEN AG PCT/EP 00/00893 

Friedrichshaf en Akte 7463 F 

Ersatzblatt TS ro 

12 18.10.2000 



6. Elektrisciie Maschine (2) nach einem der Anspriiche 1 
bis 5, dadurch gekennzeich.net, daB die 
Stege (28, 4 6) unterbrochen sind und nicht auf ihrer gesam- 
ten Lange an der Zwischenwelle (26) bzw. dem Rotorblechpa- 

5 ket (18) anliegen. 

7. Elektrisciie Maschine (2) nach einem der Ansprtiche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Rotorwelle (4) als separates Gesenkschmiedeteil Oder Fein- 

10 guBteil gefertigt ist und in die hohle Zwischenwelle (2 6) 

bsw. das Rotorblechpaket (18) zur Erreichung eines Preftsit- 
zes eingepreBt ist. 

8. Elektrische Maschine (2) nach einem. der Anspriiche 1 
15 bis 7, dadurch gekennz e i c h n e t , dafi die 

Rotorwelle (4) aus einem schlecht wM.rmeleitenden Material 
hergestellt ist. 

9- Elektrische Maschine (2) nach Anspruch 8, dadurch 
20 gekennzeich.net, dafl das schlecht w&rmelei- 
tende Material ein hochlegierter Stahl ist. 

10. Elektrische Maschine (2) nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB das schlecht warmelei- 

25 tende Material Titan ist* 

11. Elektrische Maschine (2) nach einem der Anspru- 
che 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB 
in dem Bereich 2wischen Rotorblechpaket (18) bzw. hohler 

30 Zwischenwelle (26), der Rotorwelle (4) und den Stegen (28, 

w 

4 6) ein Ktihlmedium hindurch gefuhrt werden kann. 



ZF FR IEDR I CHS HAFEN AG 
Friedrichshaf en 



Ersatzblatt 
13 



PCT/EP 00/00893 
Akte 74 63 F 

TS ro 
18.10.2000 



12. Elektrische Maschine (2) nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeich.net, dafi das KOhlraedium Luft 
1st* 

(Welter auf Seite 14 der urspriinglich eingereichten 
Unterlagen. ) 
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(57) Abstract 

The invention relates to an electric machine 
(2), comprising an external stator and an internal, 
rotationally mounted rotor which has a rotor core 
assembly (18) and a rotor shaft (4), said rotor shaft 
being connected to the rotor core assembly (18) 
in a rotationally fixed manner (4). The rotor is 
hollow and the rotor shaft (4) is configured as a 
spider shaft with a number of web segments (28, 
46) arranged on the periphery. Said web segments 
are only adjacent to approximately linear contact 
surfaces on the rotor core assembly (18) or an 
intermediate shaft (26) in order to form small heat 
transfer surfaces. 

(57) Zusammenfassung 

Es wird eine elektrische Maschine (2) 
mit einem aussenliegenden Stator und einem 
innenliegenden, drehbar gelagerten Rotor 
vorgeschlagen, der ein Rotorblechpaket ( 1 8) 
und eine mit dem Rotorblechpaket (18) drehfest 
verbundenen Rotorwelle (4) aufweist. Der 
Rotor ist hohl und die Rotorwelle (4) als eine 
Stegwelle ausgebildet, die an ihrem Umfang eine 
Anzahl von Stegen (28, 46) aufweist, die zur 
Bildung kleiner Warmeubergangsflachen nur an 
nahezu linienformigen Beriihrungflachen an dem 
Rotorblechpaket (18) oder einer Zwischenwelle 
(26) anliegen. 
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Die Erfindung betrifft eine elektrische Maschine ins- 
5 besondere als Elektromotor zum Antreiben von Fahrzeugen 
nach dem Oberbegriff von Anspruch 1. 

Derartige Maschinen sind haufig Asynchronmaschinen, 
die mit einem Stator und einem in dem Stator vorgesehenen 

10 Rotor ausgebildet sind. Der Rotor wird als Kurzschluftlauf er 
ausgebildet und besteht vorzugsweise aus elektrisch leitf a- . 
higem Aluminium, das in Form eines Druckgusses zum Rotor 
geformt wird. Das Aluminium wird bei der Herstellung in die 
vom Blechpaket des Rotors gebildeten Nuten eingegossen und 

15 an den Stirnseiten des Rotors werden die Aluminiumstrange 
aus den jeweiligen Nuten zu einem Ring zusammengeschlossen 
und damit kurzgeschlossen (Kurzschluftkaf ig) . Die Asynchron- 
motoren sind vorwiegend hoch ausgenutzte Motoren, deren 
Warmeentwicklung eine optimierte Klihlung verlangen. 

20 

Eine derartige elektrische Maschine ist beispielsweise 
aus der EP 0 484 548 Bl bekannt. Die verwendeten elektri- 
schen Maschinen weisen einen innenliegenden Rotor mit Ro- 
torwelle und Rotorblechpaket und einen auftenliegenden Sta- 
25 tor auf . Die elektrische Maschine ist mit dem Kuhlkreislauf 
des Fahrzeuges verbunden ♦ 

Ein besonderes Problem bei der Klihlung derartiger elektri- 
scher Maschinen besteht in der Lagerung der Rotorwelle und 
in deren Dichtungen. Die von der Rotorwelle auf die Lager 
. 30 iibertragenen Temperaturen fuhren zu Beschadigungen an den 

Lagern und damit nach kurzer Zeit zum Ausfall der Maschine. 
Wegen hoher Temperaturen in der Motorwelle entstehen in der 
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Erf indungsgemaft wirci in einer elektrischen Maschine, 
die einen auftenliegenden Stator und einem innenliegenden, 
drehbar gelagerten Rotor, ein Rotorblechpaket und eine mit 
dem Rotorblechpaket drehfest verbundene Rotorwelle auf- 
5 weist, der Rotor hohl und die Rotorwelle als eine Stegwelle 
ausgebildet. Die Stegwelle weist an ihrem Umfang eine An- 
zahl von Stegen auf , die zur Bildung kleiner Warmeuber- 
gangsflachen nur an nahezu linienf ormigen Beruhrungf lachen 
an dem Rotorblechpaket anliegen. Die Stege sind so ausge- 
10 fiihrt, daft sie die benotigte Festigkeit und Steifigkeit 

aufweisen, aber mit einem moglichst geringen Flachenkontakt 
mit dem warmeerzeugenden Blechpaket in Beruhrung kommt. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung weist zwischen dem 

15 Rotorblechpaket und der Rotorwelle eine hohle Zwischenwelle 
auf, auf der das Rotorblechpaket angeordnet ist* In einer 
vorteilhaf ten Ausgestaltung ist der Querschnitt der Rotor- 
welle in der Form eines Sterns mit vier Stegen ausgebildet. 
Eine andere vorteilhafte Ausgestaltung zeigt die Rotorwelle 

20 in der Form von drei sichelf ormigen Stegen, Eine Ausfiihrung 
weist Stege auf, die in Form von Leitradschauf eln ausgebil- 
det sind. In einer anderen vorteilhaf ten Gestaltung besitzt 
die Rotorwelle die Form eines Schneckenf orderers . 
In einer vorteilhaf ten Ausgestaltung sind die Stege unter- 

25 brochen und liegen nicht auf ihrer gesamten Lange an der 
Zwischenwelle bzw, dem Rotorblechpaket an. Vorzugsweise 
sind die Anlagestellen an den axialen Enden der Stege. 
In einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung ist die Ro- 
torwelle als separates Gesenkschmiedeteil oder Feingufiteil 

30 gefertigt und in die hohle Zwischenwelle bzw. das Rotor- 
blechpaket zur Erreichung eines Preftsitzes eingeprefit. Vor- 
teilhafte Ausf uhrungsf ormen zeigen die Rotorwelle aus einem 
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Fig. 11 einen Schnitt durch die Kuhlwanne nach 

Fig. 9 und 

Fig. 12 einen Schnitt durch die Kuhlwanne nach 

Fig. 10. 

5 

Die Fig. 1 zeigt eine elektrische Maschine 2 mit einer 
Rotorwelle 4, die in einer ersten Lagerung 6 und in einer 
zweiten Lagerung 8 drehbar in einem Gehause 10 gelagert 
ist. Die Rotorwelle 4 weist eine Verzahnung 11 auf, liber 

10 die die elektrische Maschine 2 mit weiteren und hier nicht 
gezeigten Elementen des Antriebsstranges zusammenwirkt . In 
dem Gehause 10 ist ein Statorblechpaket 12 angeordnet, 
durch das die Statorwicklung 14 hindurchragt . Hit einem 
geringen Luftspalt 16 beabstandet liegt radial innerhalb 

15 des Statorblechpakets 12 ein Rotorblechpaket 18, das von 
Metallstaben 20, vorzugsweise aus Aluminium durchdrungen 
wird. Eine Kappe 24 ist an dem Rotorblechpaket 18 mit Ver- 
schraubungen 22 befestigt. Alternativ konnen die Metallsta- 
be 20 auch in das Rotorblechpaket 18 in einem DruckgulSver- 

20 fahren eingepreftt werden. Das Rotorblechpaket 18 sitzt auf 
einer runden, hohlen Zwischenwelle 26 auf. Innerhalb der 
Zwischenwelle 26 ist die Rotorwelle 4 drehfest angeordnet, 
beispielsweise mit Prelisitz eingeprefit. Die Rotorwelle 4 
kann jedoch unmittelbar in das Rotorblechpaket 18 einge- 

25 preftt sein. Die Rotorwelle 4 weist vier Stege 28 auf, die 
in der Form eines Sternes angeordnet sind (siehe Fig. 2). 
Die Stege 28 weisen in der hier gezeigten Anordnung Ausspa- 
rungen 29 auf, so daft die Stege 28 nicht auf ihrer vollen 
Lange an der Innenwand der hohlen Zwischenwelle 26 anlie- 

30 gen. In den Zwischenraumen 30 zwischen den Stegen 28 kann 
ein erstes Kuhlmedium, vorzugsweise Luft, durch die Zwi- 
schenwelle 26 bzw* das Rotorblechpaket 18 gefordert werden. 
Dazu ist an einem axialen Ende des Rotorblechpaketes 18 ein 
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In cier Fig. 6 befinden sich irmerhalb der Zwischenwel- 
le 26 keine Stege, sondern Luf tereinrichtungen 54, wobei in 
der hier gezeigten Anordnung an jedem axialen Ende der Zwi- 
schenwelle 2 6 eine Einrichtung 54 vorgesehen ist. Der In- 
5 nenring 56 der Luf tereinrichtung 54 ist uber eine Verzah- 
nung 58 drehfest mit der Rotorwelle 4 verbunden (siehe 
Fig. 7) . Der Aufienring 60 ist uber eine Verzahnung 62 dreh- 
fest mit der Zwischenwelle 2 6 verbunden. Die Flligel 64 der 
Luf tereinrichtung 54 transportieren das erste Kiihlmedium, 
10 auch hier vorzugsweise Luft, durch die hohle Zwischenwelle 
26 bzw . das Rotorblechpaket 18. Die Beruhrungsf lachen zum 
Warmeubergang zwischen Zwischenwelle 26 und Rotorwelle 4 
sind hier sehr begrenzt. 

15 Die in der Fig. 8 gezeigte Ausf iihrungsf orm weist eine 

Rotorwelle 4 auf , die wie ein Schneckenf orderer geformt 
ist. Die Stege sind schneckenf ormig gewunden und konnen so 
bei Rotation das erste Kiihlmedium durch die hohle Zwischen- 
welle 26 fordern. Auch hier beschrankt sich die Beriihrungs- 

20 flache zwischen der Zwischenwelle 26 und der Rotorwelle 4 
auf quasi linienf ormige Beruhrungsf lachen entlang der Ste- 
ge, so daft der Warmeubergang weitgehend gering gehalten 
werden kann. Gleichzeitig kann wie bei alien vorher be- 
schriebenen Ausf iihrungsf ormen das Material der Rotorwelle 4 

25 so gewahlt sein, dafi eine schlechte Warmeleitung erzielt 
wird, Als derartige Materialien eignen sich insbesondere 
hochlegierte Stahle oder Titan. 

In den Fig. 9 bis Fig. 12 werden unterschiedliche Aus- 
30 gestaltungen des Warmetauschers 36 beschrieben. 

In der Fig. 9 sind die Kiihlrohre 44 so angeordnet, dafi sie 
nur uber einen Teil ihres Umfanges iru Gehauseteil 40 einge- 
bettet sind. Der andere Teil des Umfanges strahlt die vor- 
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Rotor und Stator konnen in kompakter Bauweise ausge- 
fuhrt werclen und damit eine hohe Ausnutzung der Maschine 
erreicht werden. Die elektrischen Leistungsdaten des Rotors 
werden in der erf indungsgemaflen Maschine nicht beeinfluftt. 
Die Fertigung von Zwischenwelle und der darin befestigten 
Rotorwelle ist einfach und kostengunstig . Der Warmeubergang 
vom warmen Rotorblechpaket in die Rotorwelle wird stark 
reduziert. Das Temperaturniveau an den verschiedenen nach- 
geschalteten Maschinenelementen, wie Lagerungen oder Dich- 
tringen, wird stark verringert. 

Fur verschiedene Maschinen und Anwendungen kann dieser Ef- 
fekt bereits ohne zusatzliche Beluftung ausreichen, um die 
gewunschten thermischen Werte der elektrischen Maschinen zu 
erreichen . 
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Patentanspruche 

1. Elektrische Maschine (2) mit einem auftenliegenden 
5 Stator unci einem innenliegenden, drehbar gelagerten Rotor, 
der ein Rotorblechpaket (18) und eine mit dem Rotorblechpa- 
ket (18) drehfest verbundene Rotorwelle (4) aufweist, da- 
durch gekennzeichnet , daft der Rotor hohl 
ausgebildet ist und die Rotorwelle (4) als eine Stegwelle 
10 ausgebildet ist, die an ihrem Umfang eine Anzahl von Ste- 
gen (28, 46) aufweist, die zur Bildung kleiner Warmeuber- 
gangsflachen nur an nahezu linienf ormigen Beruhrungf lachen 
an dem Rotorblechpaket (18) anliegen. 

15 2. Elektrische Maschine (2) nach Anspruch 1, dadurch 

gekennzeichnet , daft zwischen dem Rotor- 
blechpaket (18) und der Rotorwelle (4) eine hohle Zwischen- 
welle (26) vorgesehen ist, auf der das Rotorblechpaket (18) 
angeordnet ist. 

20 

3. Elektrische Maschine (2) nach Anspruch 1 Oder 2, 
dadurch gekennzei chnet, daft der Quer- 
schnitt der Rotorwelle (4) in der Form eines Sterns mit 
vier Stegen (28) ausgebildet ist. 

25 

4. Elektrische Maschine (2) nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daft die Rotorwel- 
le (4) in der Form von drei sichelf ormigen Stegen (46) aus- 
gebildet ist. 



30 
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11. Elektrische Maschine (2) nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet , daft das schlecht warmelei- 
tende Material Titan ist, 

12. Elektrische Maschine (2) nach einem der Anspru- 
che 1 bis 1 1 , dadurch gekennzeichnet , daft 
in dem Bereich zwischen Rotorblechpaket (18) bzw. hohler 
Zwischenwelle (26), der Rotorwelle (4) und den Stegen (28, 

4 6) ein Kuhlmedium hindurch gefuhrt werden kann. 

13. Elektrische Maschine (2) nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnet, daft das Kiihlmedium Luft 
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